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IMosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

Paboyas mporpamma yueOHOTO Kypca «Anredpa miroc: DiieMEeHTapHas anredpa ¢ TOYKH
3peHus Bbicuieil maremaTuku» s 10-11 kimaccoB coctaBiieHa

B COOTBETCTBMM TpeOoBaHMsMU (hefepabHOTO KOMIOHEHTa [ oCymapcTBEHHOTO
00pa30BaTEeIbHOTO CTaHJAapTa oOwiero cpeaHero oOpa3oBaHUS K pe3ylbTaTaM H3yuyeHUs
yueOHOro npeamera «Anredpa 1 Hayajla MaTeMaTHYECKOro aHainza», 2004 r.;

HA OCHOBeE TPOTPAMMBbI AIEKTUBHOTO Kypca «Anredpa Iuroc: DieMeHTapHas anredpa c
TOYKH 3pEHHs BBICIICH MaTeMaTUKWy/ coctaButenb A.H. 3eMIIIKOB, KaHIUIAT MeJarorndecKux
HayK, BEIyIIMH HayudHbI coTpyaHuk jabopatopuun duddepennumanmu obpazoBanus L[DI1]]
PAO r. YepHoronoBka, MockoBckoil 00gacTh», OnyOIMKOBAaHHOW B COOpHUKE «DJIEKTUBHbBIE
Kypcbl B npoduiabHOoM oOyueHun: OOpaszoBaTenbHas obnacteh «Maremaruka»/MUHUCTEPCTBO
obpazoBanusi PO — Hanmonaneneit GoH moarotoBku kaapos. — M.: Buta-IIpecc, 2004. — 96 ¢

C Y4eTOM UHCTPYKTHMBHO — Mertoaumueckoro muchma OLAOY JAIIO benIlPO «O
npernogaBanun  npeaMera  «Marematukay B 00mieoOpa3oBaTeNbHBIX  OpPraHU3ALUAX
benroponckoit obmactu B 2019-2020 yueGHOM TOIY».

Kypc peanusyercs Ha 0ocHOBE y4eOHO-METOIMIECKOTO KOMIUICKTA!

e C.M. Huxonnckuii u p. AnreOpa u Hadajga maTeMaTudeckoro ananusa. 10 kmacc: yueoO.
s 001eoOpa3oBaTeNbHbIX yUpexkIeHU: 0a30Bbli U mnpoduibHbli ypoBHH/ C. M.
Hukonsckuii, M. K. Iloranos, H. H. Pemernukos, A. B. IlleBkun. — 8- m3g. - M.:
[Tpoceemenue, 2009 r.- 430 c.: wi. — (MI'Y — mkone).

e [ToranoB M. K. Anrebpa u Hauana Mmarematudeckoro ananuza. Kaura ans yaurens. 10
kiacc: 6azoBeiil U mpoduit. ypoau /[M. K. Ilotanos, A. B. llleBkun].-M.: IlpocBemenue, 2008.
— 191 c.: mu.

e [lorantoB M. K. Anrebpa u Havama maTeMaTHYECKOTO aHanm3a. JluIakThudeckue
matepuaisl. 10 kimacc: 6a3oBbiii U npodui. yposuu / M. K. Iloranos, A. B. llleBkuHn, - 4-e u3n. -
M.: Ilpocsemenue, 2010. — 159 c.: ui.

e [Ilenenera FO. B.. Anre6pa 1 Havyasia MaTeMaTUYECKOTO aHamu3a. TeMaTHYECKHUE TECTHI.
10 knacc: 6a3zoBblit 1 podui. yposHu / FO. B. llenenesa. - M.: [Ipocsenienue, 2009 r. — 107 c.
s

e AnreOpa ¥  Hayajza MaTemaruueckoro asaimm3a. 11 kmacc:  yuel.  ans
00111€00pa30BaTENBHBIX YUpEKAeHUN: 0a30BbIl U npoduit. ypoBHu/ [C. M. Huxonbckuii, M. K.
[Toramos, H. H. Pemernukos, A. B. IlleBkun]. — 8-¢ u3a. - M.: IIpocsemenue, 2009 r.- 464
c..mi1. — (MI'Y — mikoue).

e [ToranoB M. K. Anrebpa 1 Hadana MaremaTuueckoro aHanusza. Kaura ans yuurens. 11
kiacc: 6azoBeiil U mpodmit. ypoau /[M. K. [Totamos, A. B. llleBkun].-M.: IlpocBemenue, 2009.
—256 c.: un.

o [lorantoB M. K. Anrebpa u Havama maTeMaTHYECKOTO aHanm3a. JlumakThudeckue
matepuainsl. 11 kimacc: 6a3oBbiii u npodui. yposuu / M. K. Iloranos, A. B. llleBkun, - 3-e usn. -
M.: IIpocsenienue, 2009. — 189 c. : ui.

JanHast nporpamma paccunTana Ha 68 yacoB ans yyamuxcs 10 — 11 kiaccos (34 gaca B
10 kmacce u 34 yaca B 11 knacce). 3amyiaHUpOBaHHBIA JaHHOW MPOTpaMMOM Ui YCBOEHHS
ydamuMucs 00bEM 3HAHHMI HEOOXOIUM JUIS OBJIAJACHUS MMM METOJAMH DPEHICHUS HEKOTOPHIX
KJIaCCOB 3amad OTITUMHU3AIIIOHHOTO Xapakrepa oe3 IPUMEHEHHS CpeAcTB
T hepeHInPOBAHHOIO UCYUCIIEHUS (IIyCTh U HA UHTYUTUBHOM YPOBHE).

[InanupoBaHue 3JIEKTUBHOTO Kypca «Anredpa 1uioc: DiieMeHTapHas ainredpa ¢ TOUYKH
3peHusi BbICIIEN MaTeMaTuku» paccuuTaHo Ha ydamuxcs 10 m 11 kimaccoB u mpezamosaraer
COTJIACHO Y4eOHOMY 0a3UCHOMY TUTaHy 10 34 Yaca TEOPETUUYECKUX U MPAKTUICCKUX 3aHATUM.

B paboueii nporpamme BHECEHBI H3MEHEHHUsI: YMEHBIIEHO KOJIM4ecTBO 4yacoB ¢ 70 110 68,
TaKk Kak aBTOpcKas IporpamMma paccuutaHa Ha 70 yacoB, a Mo y4yeOHOMY IUIaHY ILIKOJIBI
npenycMoTpeHo 1no 34 yuyeOHbix yaca B 10 u 11 xmaccax. YmioTHeHHe IPOU3BEIEHO Ha CUET
pesepBa: ¢ 10 gacoB mo 8 uacoB. [loBTopenue matepuana B 10-11 kmaccax mpou3BOIUTCS 3a
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CUET YaCOB PE3EPBHOIO BPEMEHHU.

Coneprxanue nporpaMMbl y4e0HOIro Kypca
10 knacc
Tema 1. Jloruka ajnreopanyeckux 3aaau (8 yacon)
DneMeHTapHbIe anredpandyeckue 3aaun Kak MpeasioKeHUs ¢ IEPEMEHHBIMMU.
MHuosxectBo pemieHuit 3agauu. CriejoBaHHE U PaBHOCHIBHOCTH (3KBUBAJIEHTHOCTD)
3a1a4. YpaBHEHMS C NEPEMEHHBIMHU. UHCIIOBBIE HEPaBEHCTBA M HEPABEHCTBA C IIEPEMEHHOM.
CpoiicTBa YHCIOBBIX HepaBeHCTB. ClOXKHBIE (COCTaBHbBIE) aiareOpamvecKkue 3aJadd.
KonbloHKIMST ¥ AM3bIOHKIUS  npeaiokeHud. CucreMbl UM COBOKYIHOCTH  3ajad.
Anrebpandeckue 3anayu ¢ napamerpamu. Jlormueckue 3anaud C napaMerpamu. 3agadyd Ha
ClIeJOBaHUE U PABHOCWIBHOCTh. VHTepmperanus 3ajady C [apamMeTpaMud Ha KOOPAMHATHOM
IJIOCKOCTH.

Tema 2. MHOro4/1eHbI ¥ OJIMHOMHAIbHBIE ajiredpandeckue ypapHenus (12 yacos)

[IpencraBieHue o 1eNbIX pallMOHAIBHBIX aIre0panyecKuX BhIpaKeHUAX. MHOTOUJIeHbI HaJ
noisiMu R, O u Hax koneioM Z. Crenens MHOrowieHa. Kosbiia MHOrowieHOB. JlemuMOCTh U
JIEJICHNE MHOTOWIECHOB C OCTAaTKOM. AJITOPUTMBI JAeJIeHHs ¢ ocTaTtkoM. Teopema besy. Kopau
MHoOTOwWIeHOB. CriencTBus u3 TeopeMbl be3y: TeopeMbl O NeIMMOCTH Ha JABYWIEH U O 4YHCIe
KopHeil mMHorowieHoB. KpartHble kopHH. IlogHOCTRIO pa3iokuMble MHOTOYJIEHBI U CHCTEMa
Buera. O6mas teopema Buera. DneMeHThI epeynCIUTEIbHON KOMOMHATOPUKHU: TIEPECTAHOBKH,
COUETaHMs, pa3MEIlEeHUs, NepecTaHOBKU ¢ mnoBTopeHusMu. dopmyna HproToHa ans creneHu
ounoma. TpeyronpHuk [lackans. KBaapaTHblli TpexwieH: JuHeHHas 3amMeHa, rpaduk, KOpHH,
pasznoxxeHue, Teopema Buera. KBajgpaTtuunble HepaBeHCTBA: METO/I MHTEPBAJIOB U CXeMa 3HAKOB
KBajapaTHoro tpexwieHa. KyOuueckue MHorowieHbl. Teopema O CyIIECTBOBAaHMM KOpHS Yy
MOJIMHOMAa HEYETHOM CTemneHW. YrajaplBaHUEe KOopHed U pasnoxkeHue. Ky0 cymmbl/pazHOCTH.
Jluneiinas 3aMeHa U ykopoueHHoe KyOnueckoe ypaBHenue. @opmyna Kapnano.

I'padudeckuii aHaan3 KyOMueckoro ypasHeHms X +Ax-B. Hempusomumbrii caysaii (Tpu
KOpHSI) M HEOOXOAMMOCTh KOMIUIEKCHBIX 4YHcel. YpaBHeHHs cTeneHu 4. bukBaapaTHbie
ypaBHeHus. I[IpencraBinenue o Merosae 3aMeHbl. JIuHeliHas 3aMeHa, OCHOBaHHAsi HA CUMMETPUHU.
VYragpiBanue kopHei. Paznmoxxenme. Meron HeomnpeneneHHbIX KodddummeHnto. Cxema
pasznoxenuss @eppapu. [lommHOMUaNbHbIE YpaBHEHUS BBICIIUX CTENeHE. [loHmKeHne cTenenu
3aMEHOM M pasiiokeHHeM. TeopeMmbl O palMOHAIbHBIX KOPHSAX MHOTOWIEHOB C LIEJIBIMU
ko3¢ punmentamu. [Ipuemsl ycTaHOBICHUS UPPALMOHAIBHOCTH U PallMOHATBHOCTH YHCEN.

Tema 3. PaunonanbHble ajiredpandyeckue ypaBHeHHsl U HepaBeHCTBA (7 4acoB)

[IpencraBieHre O panUMOHANBHBIX alNreOpanyeckux BhIpakeHUsX. CHUMMeETpHUYEecKue,
KOCOCUMMETPUYECKHE U BO3BPATHbIE MHOTOYJIEHbl M ypaBHEHHS. [[poOHO-palmoHalibHBIE
anreOpandeckue ypaBHeHus. OOmas cxema pemieHus. MeToa 3aMeHbI NMPU PelieHuH JpOoOHO-
palMOHAIBHBIX YPAaBHEHUM.

IpoOHO-palMOHaIbHEIE anreOpandyeckue HepaBeHCTBA. OOmas cxema pemieHUsT METOJIOM
CBEICHUSI K COBOKYITHOCTSIM CHUCTEM.

MeTo WHTEpBaNOB pelIeHHs JApOOHO-pallMOHAJIbHBIX —alreOpanyecKkuX HEpaBeHCTB.
Meton ouenku. Mcnonp3oBaHne MOHOTOHHOCTH. MeToJA 3aMEHbl IPHU PELIEHUU HEPaBEHCTB.
HepaseHnctBa ¢ nByMsi mepeMeHHbIMU. MHOXECTBA pelIEHUWH Ha KOOPAMHATHOW IIJIOCKOCTH.
CrangapTHble HepaBeHCTBa. MeToa 00acTei.

Tema 4. PaninonajibHble ajredpanyeckue cucremsbl (S 4acoB)
VYpaBHEHMSI C HECKOJIBKUMU MepeMeHHbIMU. PanirioHanbHble ypaBHEHUS C ABYMS E€PEMEHHBIMH.
OpHOpOJHBIE YpaBHEHMSI C JBYMs IEpeMEHHbIMH. PainioHaibHble anreOpanyecKkue CHCTEMBI.
Meron mnoacraHoBku. MeTon  HMCKIIOYEHMS IEPEMEHHOM. PaBHOCWIBHBIE  JIMHEHHBIE
npeoOpaszoBanus cucteM. OJHOPOIHBIE CUCTEMBl YpaBHEHUH C JBYMs NEPEMEHHBIMHU. 3amMeHa
[IEPEMEHHBIX B CUCTEMaX ypaBHEHUH.

IHoBTOpEeHune marepuasa (2 4)
11 knacc
Tema 1. PanuonasnibHble ajiredpanyeckre cucreMsl (7 4acoB)
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CuMMeTpuuecKkre BBIpaKEHHUS OT JByX INepeMeHHbIX. Teopema Bapunra—Iaycca o
MIPEACTABICHUN CHUMMETPUYECKMX MHOTOYIEHOB 4Yepe3 dJeMeHTapHble. PekyppeHTHOe
MIPEJICTAaBICHUE CYMM CTEIEHEH uepe3 AJIeMEHTapHble CUMMETPHUUECKHE MHOTOWIEHBI (OT JABYX
nepeMeHHbIX). Cucrembl Bueta u cuMMeTpudeckre CUCTEMBI C ABYMs MEpeMEHHbIMU. Meroa
pa3yIOKEHUsl NPU PELICHUU CHCTEM YypaBHEHMI. METo/Ibl OLIEHOK M WTepalui NpU PELICHUH
cucreM ypaBHeHuM. OlleHka 3HaueHUN mnepeMeHHbIX. (CBeleHuEe YPaBHEHMH K CHCTEMaM.
Cucremsl ¢ Tpemst nepeMeHHbIMU. OcHOBHBIE MeToAbl. Cuctembl Buera ¢ Tpemsi nepeMeHHbIMH.

Tema 2. UppanuonajibHble ajreopanyeckue 3agaum (14 yacon)

[IpencraBnenre 00  HWppalMOHalIbHBIX  anredpamdeckux  QyHkuusax. llonsTus
apudmernueckux u ainredpanyeckux kopHeil. MppanuonanpHele airedpandyeckue BhIpaXeHUs U
ypaBHEHHUsA. YpaBHEHHUS C KBaJpaTHBIMH paJuKaJIaMH. 3amMeHa IepeMEHHOW. 3aMmeHa ¢
orpanuueHusiMu. HeskBuBanentHole mnpeoOpa3zoBanHus. CymiHOCTh  mpoBepkd. Meton
SKBUBAJIEHTHBIX MpeoOpa3oBaHUl ypaBHEHHUH C KBaJpaTHbIMM paaukaiamu. CBeneHue
UppalMOHAJIbHBIX U pallMOHAJbHBIX ypaBHEHHH K cuctemMaMm. OcBOOOXKAE€HHE OT KyOMYEeCKHX
paauKaoB.

Meton ouenku. lMcnonp3oBaHue MOHOTOHHOCTH. Vcmonb3oBaHHE OJHOPOIHOCTH.
Wppanmonanshble anredpandyeckue HepaBeHCTBa. [louemy HepaBeHCTBA ¢ paJlKaiaMH CIOXKHEe
ypaBHEHUH.  DOKBHUBaJeHTHble  IpeoOpa3oBaHus  HepaBeHCTB.  CTaHJapTHBIE  CXEMbI
OCBOOOJKJIEHUSI OT pAJUKAJIOB B HEPAaBEHCTBAaxX (CBEJEHHE K CHCTEMaM M COBOKYIMHOCTSAM
CHUCTEM). «IPOOHO-UPpPAIMOHANIbHEIE» HEpaBeHCTBA. CBeIEHHE K COBOKYIHOCTSIM CHCTEM.
TeopemMa 0 MPOMEKYTOUHOM 3HAYEHUM HENpPEpbIBHON (QyHKUMU. OnpeneneHre MpoMeKyTKOB
3HAKOMOCTOSIHCTBA ~ HEMPEpPbIBHBIX  (QYHKIME. Merox  HMHTEpBaloOB  IpH  pPELICHUH
HppalMOHAJIbHBIX HEPABEHCTB.

3aMeHa MpU pelIeHUH UPPALMOHATIBHBIX HepaBeHCTB. Vcnoib30BaHe MOHOTOHHOCTH U
OLICHOK IIPH pEIICHUM HEPABEHCTB. YPAaBHEHUS C MOAyJasMH. Packpeitme Mmomaynen —
CTaHJapTHbIE CXeMbl. MeTO/1 MHTEPBAJIOB IIPU pacKpbITUU Moynel. HepaBeHcTBa ¢ MoynsMu.
[Ipocteitmme HepaBeHcTBa. (CXeMbl OCBOOOXKIEHHUS OT MOAYJIEHM B  HEPaBEHCTBAaX.
OKBUBAJCHTHbIE 3aMEHbl pPa3HOCTEH MOJIYJIEW B pa3JOKEHHBIX U JPOOHBIX HEpPaBEHCTBAaX
(«mpaBusio  3HAKOBY»). HppamumonanpHble anredpanmueckue cuctembl. OCHOBHBIE TPHUEMBI.
CMeniaHHbI€ CUCTEMBI C IByMSI IEPEMEHHBIMU.

Tema 3. Asiredbpanyeckue 3aaa4u ¢ napamerpamu (12 yacon)

Uto Takoe 3agada Cc mapameTpaMu. AHAJIUTUYECKUN TOAX0H. BeimucbiBaHue oTBeTa
(omucaHue MHOXKECTB pelIeHMi) B 3ajadax ¢ napaMmerpamu. PanuoHanbHble 3amaun ¢
napaMeTrpamMu. 3amuch OTBETOB. lppauuoHanbHbIE 3a7ayd C IapaMeTpaMu. «COOMpaHUE»
OTBETOB. 3ajaud ¢ MOIyJasMH M mnapamerpoMm. Kputuueckue 3HaueHuss mapamerpa. Meton
MHTEPBAJIOB B HEPAaBEHCTBAaX C IMapaMeTpaMM. 3aMeHa B 3ajJadyax C apaMmerpamu. Meroa
pa3joKeHusl B 3ajlauax ¢ rmapameTpaMiu. PaziokeHue ¢ MOMOILIbI0 pa3pelieHus] OTHOCUTENIBHO
napamerpa. CUCTeMbl ¢ mapaMeTpamu.

Meton koopauHarT (METOJ «oxa», WM TOPU30HTAIBHBIX CEYEHMH) B 3ajJadax cC
napamerpamu. Uaes merona. Meroa «oxa» nmpu pelieHHHM PalMOHAIBHBIX U MPPALlMOHAIbHBIX
anreOpanvyeckX ypaBHEHUH ¢ mapaMerpamu. YeIMHEHHE MapaMmerpa U MeToJ «oxax». Meton
«0Xxa» MPU PEIICHUH PALIMOHATBHBIX U UPPALIMOHAIBHBIX aJre0panyecKux HEPaBEHCTB U CUCTEM
HEpaBeHCTB C MapameTrpamMu. Meroa obOnacTeil B palUMOHAIBHBIX U HpPpalMOHAIbHBIX
HEpaBEHCTBAxX C MapaMeTpamMu. 3aMeHa MPU UCIOJIb30BaHUU METOJIAa «0Xa». 3aJlaui C MOJYJIAMU
U TapaMeTrpamMu. 3aJauyd Ha CIE€JOBAaHUE M PAaBHOCWIBHOCTH 3a7ady C IapaMeTpaMH.
Anamutnyecknid noaxoxa. Merox xoopaunHar. IIpumeHeHue NpPOW3BOMHOM INpHU aHAIM3E M
pELIeHNH 3a]1ad ¢ IapaMeTpamu.

IToBTOpenue marepuaJa (1 4)



TemaTn4veckoe IVIAHUPOBAaHUE

Ne 1i/n | Hassanue pasnena Konnyectso yacos
10 knace
1 Jloruka anrebpanveckux 3aaa4 8
2 MHorouieHbl 1 NOJIMHOMHAJIbHBIE AreOpanyecKue ypaBHEHUs 12
3 PanmonanipHble anreOpanyeckue ypaBHEHUS! U HEPABEHCTBA 7
4 ParrionanbHble anreOpanyeckue CUCTEMBI 5
5 [ToBTOpEHNE MaTepuana 2
11 xmacc
6 ParrionasnbHble anreOpandeckue CUCTEMBI 7
7 UpparmonansHbie anredpanyecKie 3a1auu 14
8 AnreOpandeckue 3a1auu ¢ mapaMeTpamMmu 12
9 IToBTOpeHue marepuana 1
10 | Beero 68




